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1. Unternehmen

« Entwicklung einer neuartigen
Warmepumpe

« Patentierte Technologie

« Grundung 2007
o (Geschaftsfuhrer Bernhard Adler
19 Mitarbelter

* Produktion in Oberosterreich,
Forschung und Entwicklung in Wien

DI Andreas Langauer ecop Technologies GmbH



12. CADFEM Aggfzsgiir;ol?;ion Conference eCO p
1. Unternehmen

ROTATION HEAT PUMP

—\ OOCKY

Senke:
Fernwarmeinbindung
60/100°C
- |
|X N/ 60°C > mmnuzrsﬁ 8 K7
A Y : : O_ =
L~
O
ROTATION HEAT PUMP
t0QCT| T
(N
")
A Y
G— O -30°C
1O =
é Quelle:
s0°c Rauchgaskondensation
60/30°C

—

DI Andreas Langauer ecop Technologies GmbH



cCOpP
2. Prozess

Joule Prozess im rein gasformigen Bereich
T

A Argon sink out=95°C 1 — 2 isentrope Verdichtung
2 — 3 isobare Warmeabfuhr
3 — 4 isentrope Entspannung
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Bl WORKING FLUID
> HEAT EXCHANGER
B HEAT TRANSFER MEDILM . G e

Warmetauscher, paarweise angeordnet

Ein Ventilator treibt den Kreislauf

Bei Rotation wird thermische Energie von den inneren
zu den aulReren Warmetauschern ,gepumpt®.




43°C

1 — 2 isentrope Verdichtung
2 — 3 isobare Warmeabfuhr (WT — HD)
3 — 4 isentrope Entspannung

4 — 5 isobare Warmezufuhr (WT — ND)

source .in & source.out,
sink.in & sink.out

5 — 1 isentrope Verdichtung (Ventilator) C o m p u tati O n a I F I u i d

Dynamics (CFD)
S
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4. Simulation

Forschung Entw'i.ung

Grundlagen
-forschung

Modellprototypen Einsatz Numerischer Simulationen
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Produktlaunch

Volistandiger
Prototyp

‘ Entwicklung
- Rotation Heat Pump K

DI Andreas Langauer ecop Technologies GmbH
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4. Simulation

« Stromungssituation im System gepragt durch Coriolis- und
Zentrifugalkrafte bzw. Druck- und Temperaturgradienten, Warmestrom, ...

* Druckverluste und Effizienz des Warmeubertragers bzw. Ventilators
maRgebend fur Effizienz der Anlage

« Aufbau eines Prufstandes entspricht Umfang der gesamten Anlage - hohe
Kosten

- Schnellere und kostengunstigere
Stromungsanalyse durch CFD
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4. Simulation

Spezielle Randbedingungen:

» Gasgemische im uberkritischen Zustand

* Rotation des Gesamtsystems

Herausforderungen an CFD Systeme/Solver:

* Hauptverdichtung durch Rotation thermodynamisch richtig berechnen

* Netze mit ausreichender Feinheit fur Stromungs- und
Warmeubertragungssimulationen (Turbulenzmodelle, y+ - Werte,...)

* Vereinfachte Modellierung des Gesamtsystems (Porose Medien,...)




4. Simulation

Warmeubertrager

« Analytische Berechnungsmethoden durch Rotation nicht direkt anwendbar
« Simulation der Stromung und Warmeubertragung
* Verschiedene Fluide/Materialien in unterschiedlichen, rotierenden Domains

* Druckverluste und Warmedurchgang nur uber Simulation abschatzbar
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4. Simulation

Ventilator

Totaldruckerh6hung

Massenstrom in kg/s

* Auslegung und Optimierung der Laufrader

 spezielle Zustrombedingungen durch Rotation - Berucksichtigung bei der
Schaufelauslegung (Stromungswinkel)

* Kennfeldrechnung uiber Parameterstudien

 ca. 80% der gesamten zugefuhrten el. Energie fur Ventilator benotigt
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5. Zusammenfassung und Ausblick




