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Der Joule-Prozess erreicht hoheren COP als 2-Phasen Prozess R e e

Vergleich des 1- und 2-Phasen Prozesses
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Nur aufgrund der einzigartig hocheffizienten Verdichtung der ecop RHP T T T
ist der Joule-Prozess wirtschaftlich

e Senke 70/95 und Quelle 65/43

Beispiel 1

COP Sensibilitat

Verdichtung mit 100% Wirkungsgrad @ 1MW Warmeabgabe 12.00
Joule Prozess 2-phasen
- Ar Prozess — NH3 10.00
PVerdichtung in kW 1.319 165 E a0
v S5 8.00
P.Entspannungin kW 1.222 - 2 A
35 g
Nettoleistung 97 165 o _g 5 6.00
>3 :
cop 6,1 g 2 S | —
o
o 2 4.00
. . . . c < < rd %
Verdichtung mit 80% Wirkungsgrad @ 1MW Warmeabgabe 2 - /
loule p o § k= 2.00 Arbeitsbereich
Ouie Arozess 5 P ase|\r|1H3 ] g der Verdichtung
— A HOZESS = < > 0.00 ‘ ‘ ‘ in der ecop-RHP
PVerdichtung in kW 1.649 207 0.7 0.75 08 085 0-9 0-95 !
) Arbeitsbereich von Effizienz der Verdichtung und Entspannung (unitless)
P.Entspannungin kW 1.222 -
P & Standard e JOUlE Process - Ar e )-phasen Process — NH3
Nettoleistung 427 207 Verdichter
cop 2,3 4,8
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F un kt i on d er p a te N t i e rte n eco p_Te C h no | Ogi e Kennlinien RegelgroRen Regelszenarien Uber ecop

Expansion Pipe High-Pressure Heat Exchanger Compression Pipe
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Axis of Rotation Low-Pressure Heat Exchanger Expansion Pipe Fan

Expansion Pipe High Pressure Heat Exchanger Compression Pipe
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Axis of Rotation Low Pressure Heat Exchanger Expansion Pipe Fan
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Funktion der patentierten ecop-Technologie R—
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RHP — Vergleich Kennlinien

Technologie RegelgroRen Regelszenarien

Uber ecop

Kennlinien im Vergleich

Konventionelle Anlagen- und Pumpenkennlinie
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R H P J— D r'e h Za h I regel u ng d eS H a u pt roto r‘S Technologie M RegelgroRen Regelszenarien Uber ecop

Veranderung der Hauptrotor-Drehzahl =
Temperaturhub wird beeinflusst
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Drehzahlin rpm

Ubertragene Warme an der Senke: 600 kW

Temperaturhub wird aus T-Quellen-Eintritt und T-Senken-Austritt berechnet
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RHP — Drehzahlregelung des Ventilatormotors

Technologie M RegelgroRen Regelszenarien
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Achtung: Ventilatordrehzahl beeinflusst auch

Heizleistung durch Druckerhéhung

Deutsche Kilte- D Kv%

und Klimatagung 2o

19.-20.1.2020



R H P J— Rege I g r('j B e n Technologie Kennlinien Regelszenarien Uber eco

Entwicklung der Regelung

CFD-Simulationen,

Komponentenkennlinien . .
/ (Warmelbertrager, Ventilator, Motoren, Implemtlerung In reale Anlage

Lager, Dichtungen,...) \
Metamodelle ,
CIL-Controller in the Loop Test
\
Dynamische

Entwicklung von Regelstrategien

y Digital Twin - Gesamtsystem l
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RHP — RegelgroflRen

Technologie Kennlinien RegelgroRen Regelszenarien Uber ecop

Nutzungstemperatur

4 Rotationswarmepumpe

RegelgroRe

N Z
StorgréRen % Regelstrecke
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Durchflussschwankungen -

X :
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R H P J— Rege Ig r‘('j B e n Technologie Kennlinien Regelszenarien Uber ecop

CcOoP

é Rotationswarmepumpe

RegelgrofRen
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R H P J— Rege Ig r‘('j B e n Technologie Kennlinien Regelszenarien Uber ecop

Heizleistung

é Rotationswarmepumpe
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R H P J— Rege I Sze n a r'ie n Technologie Kennlinien RegelgroRen Uber ecop

Ziegeltrocknung

Temperature

Trocknungsluft = Umluft
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RHP — Regelszenarien
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Speicheranhebung
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Die RHP erfillt die Anforderungen vieler Branchen & Prozesse R R Ober ecop

Anwendungsfille, bei denen die Produkteigenschaften fiir den Kunden besondere Vorteile
bringen:
— Branchen

— Papier

— Baustoffe Besondere Kundenbediirfnisse:

- Lebensmittel- & Getranke — Hohe Temperaturen 100-150°C

— Chemische Industrie _ Nutzung von Abwérme

- Fernwarmeanwendungen — Schwankende Eingangs- und

— Fernkalteanwendungen Ausgangstemperaturen

— Zentrale Klimaanlagen — bei gleichbleibend hohen COP-Werten
— Prozesse

— Trocknung (Ziegel, Holz, etc.) Die RHP erfiillt all diese Anforderungen!

Pasteurisierung
Destillation

Klimatisierung
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U b e r- e CO p Technologie Kennlinien RegelgroRen Regelszenarien

Preise & Auszeichnungen

— Griindung: 2011
=
arding success @
in eco-innovation @ 2018
) ) ] = staatsp’r(“arlfr
— Standorte: Wien (Entwicklung) & Neuhofen (Produktion) o
ED|/SON I'EEF!CLIFI 16 -
- MitarbEiter: 16 DER PREIS oSy Aus Leidenschaft.
] UMWELT
L Kl . . ;E veR entwickeln scHuTz
— Patente: 4 Patentfamilien mit insgesamt A remitar
66 internationalen Patenten vielfach preisgekront

Staatspreis Energie und Umwelttechnik 2018
Europadischer Umweltpreis (EBAE) 2018

Finalist Staatspreis Innovation (VERENA)

Daphne, Mercur Innovationspreis, OGUT Umweltpreis, ..
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Kontakt

ecop

ecop Technologies GmbH
Austria

Lastenstralle 11

4531 Neuhofen an der Krems
WWwWWw.ecop.at

office@ecop.at
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