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Warmepumpe als Schlusseltechnologie fir die Energiewende &

Technologie Produkt Testergebnisse Anwendungen Ausblick E:;ir
Abwarme als grofStes ungenutztes Energiepotential
CARBON CRUNCH = 100
There is a mean budget of around 600 gigatonnes (Gt) of carbon dioxide left to emit before the e 100 03
planet warms dangerously, by more than 1.5-2°C. Stretching the budget to 800 Gt buys another ; _\_
10 years, but at a greater risk of exceeding the temperature limit. _ <
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*Data from The Global Carbon Project.
Source: Stefan Rahmstorf, Global Carbon Project Zusatzlich: Verwendungs- und Serviceverbote

@ 50-60% des Energieverbrauchs in der Industrie entfallt auf Prozesswarme
davon wird 70% mit fossilen Energietragern erzeugt

0 Prozesswarme ist daher bedeutender Kostenfaktor & groRRtes ungeniitztes Energiepotential in Form von Abwarme

@ Warmepumpe gilt als Schliisseltechnologie fiir die Energiewende
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Der Joule-Prozess erreicht hoheren COP als 2-Phasen Prozess Produt Testerebrisse  Anwendungen  Ausblik

ecop

Vergleich des 1- und 2-Phasen Prozesses
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Nur aufgrund der einzigartig hocheffizienten Verdichtung der ecop RHP T T T e
ist der Joule-Prozess wirtschaftlich =

Beispiel 1

e Senke 70/95 und Quelle 65/43

COP Sensibilitat
Verdichtung mit 100% Wirkungsgrad @ 1MW Warmeabgabe 12,00

Joule Prozess 2-phasen

- Ar Prozess — NH3 10,00

PVerdichtung in kW 1.319 165 T o
v S 8,00
P.Entspannung in kW 1.222 - L 2
55 k4
Nettoleistung 97 165 E % S 600
a.
cop 6,1 g 2 8 | —
T g 4,00
e < —> —>H—
Verdichtung mit 80% Wirkungsgrad @ 1MW Warmeabgabe 3 - /
=T 2,00 Arbeitsbereich
Joule Prozess 2-phasen S ‘o .
n s e a5 der Verdichtung
4 HOZESS < > 0,00 ‘ ‘ ‘ in der ecop-RHP
PVerdichtung in kW 1.649 207 0.7 0.75 08 0.85 0.9 0,95 !
. Arbeitsbereich von Effizienz der Verdichtung und Entspannung (unitless)
P.Entspannung in kW 1.222 -
P & Standard e JOUlE Process - Ar e ) -phasen Process — NH3
Nettoleistung 427 207 Verdichter
cop 2,3 4,8
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Expansion Pipe High-Pressure Heat Exchanger Compression Pipe
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Technologie — Der Joule-Prozess in einer Rotationswarmepumpe reditic § e § Aot § A oo
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Aktuelles Produkt — Die ROTATION HEAT PUMP K7 (RHP K7) in Zahlen

ecop

— Nennleistung: 700kW thermisch (400-800 kW) |
— Max. AT Quelle ein zu Senke aus 40°C — ity q eCOp
— Flexible Ein- und Austrittstemperatur eCOD SEE o
(Quelle -20°C bis +110°C, Senke 0°C bis +150°C) o '
- Temperaturbereich -20°C bis 150°C

— Temperaturspreizung bis 70°C (Quelle aus zu Senke aus)
— Volumenstrom 21 m%h / 0,5 bar Druckverlust

Referenzanlage bei der Bioenergie Buckligen Welt GmbH

— Betreiber eines Biomasse Heizwerks, welches liber
Fernwarmeleitungen mehrere Gemeinden versorgt

— Quelle: Nicht Nutzbare Abwarme KWK-Anlage
— Sommerbetrieb: Direkteinspeisung in Fernwarmenetz mit 95°C
— Winterbetrieb: Vorwarmung Vorlauftemperatur Kessel

ecop :



VO rtel Ie u n d Sta rke n Technologie Testergebnisse Anwendungen Ausblick Sct:;r
Disruptive Flexible input and High temperature Nontoxic, non- Product from
rotation technology ~ output temperature output (up to flammable working- the shelf
(61 patents) for up (source -20°C to +1560° Celsius) fluid with zero — easy to operate
to 100% more +110°C, sink 0°C ' global warming
efficiency to +150°C) potential
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Testergebnisse — Aufbau und Schema des Prifstandes Technologie - Produkt Anwendungen  Aublck oo
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Scheme: Test rack
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Testergebnisse — Konstanter COP wahrend Temperaturanstieg R Amendungen  Alck oy
Bestatigt von
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Uber

Testergebnisse— Konstanter COP wahrend Temperaturanstieg R B Anwendungen - Austlick cop
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Testergebnisse — Sprungartige Temperaturdanderung e Amvendingan || ARG oo
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RHP — Vergleich 1D-Analyse/CFD/Test
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Temperature in °C
= N w H U [e2) ~ 0] o}
o o o o o o o o o

o

ecop

1D-Analyse

Ubertragene Warme an der Senke: 540 kW
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RHP — Vergleich 1D-Analyse/CFD/Test

Technologie Produkt Anwendungen Ausblick

Uber
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Die RHP erflllt die Anforderungen vieler Branchen & Prozesse e B ik | oy

Anwendungsfille, bei denen die Produkteigenschaften fiir den Kunden besondere Vorteile
bringen:
— Branchen

Papier

Baustoffe Besondere Kundenbediirfnisse:

Lebensmittel- & Getranke — Hohe Temperaturen 100-150°C
Chemische Industrie

— Nutzung von Abwarme
Fernwarmeanwendungen

— Schwankende Eingangs- und

— Fernkalteanwendungen Ausgangstemperaturen

— Zentrale Klimaanlagen — bei gleichbleibend hohen COP-Werten
— Prozesse

— Trocknung (Ziegel, Holz, etc.) Die RHP erfiillt all diese Anforderungen!

Pasteurisierung
Destillation

Klimatisierung

17
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Ist die Rotationswarmepumpe fiir jeden Prozess geeignet? R B e ceop

Maximal erreichbarer COP fiir jede Anwendung durch zusatzlichen Freiheitsgrad!

— Problem: Sensible Warmeubertragung ist eine Herausforderung fur
Anwendung die latente Warme benoétigen
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Ist die Rotationswarmepumpe fir jeden Prozess geeignet? Teginelagte | Freite § Tetwmpiss | AETGGE o

ecop

Heat supply range in kW
100000

ecop RHP-M?}

10000

ecop RHP-K7

1000

100

10

-20°C 10°C 30°C 50°C 70°C 90°C 110°C 120°C 130°C 140°C 150°C 160°C

Temperature at Sink

Technische Machbarkeit ist bestatigt!
ecop ©
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Preise & Auszeichnungen

— Griindung: 2011
@
ingsuccess @
Sreid™
— Standorte: Wien (Entwicklung) & Neuhofen (Produktion) e ,
ki: ” Sieger.
— Mitarbeiter: 16 ED ig&! IfIEﬁC_!‘..JB_M]gS
é d 30 JAHRE UMWELT
- o - entwickeln SCHUTZ
— Patente: 4 Patentfamilien mit insgesamt 5 Energy Giobe vl
66 internationalen Patenten vielfach preisgekront

Staatspreis Energie und Umwelttechnik 2018
Europdischer Umweltpreis (EBAE) 2018

Finalist Staatspreis Innovation (VERENA)

Daphne, Mercur Innovationspreis, OGUT Umweltpreis, ..
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Kontakt
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